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Ustvarjamo svet gradnje, v katerem
vsaka stavba prispeva k varovanju
podnebja. S celulozno izolacijo,
sistemi zrakotesnosti in tehnologijo
vpihovanja zagotavljamo celovit
sistem za zdrave In podnebju
prijazne bivalne prostore.

Kot partner preobrazbe gradbene
panoge uporabljamo ucinkovite
vzvode za ekoloski prehod v gradnji
- za ljudi in nas planet. Z vso energijo
za boljsi jutri.



4 Celuloza - mocan gradnik narave

Izolacija z mocnim
gradnikom narave.

Celulozo najdemo povsod tam, kjer nekaj raste in uspeva.
Kot glavni sestavni del rastlin in dreves stabilizira celicne
stene. Celuloza je najpogostejSa organska spojina na Zemlji.
Brez celuloze ni dreves. Brez dreves ni papirja. Brez papirja ni
naravne toplotne izolacije.
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Celuloza - moca dnik narave

Dobro za okolje.
Dobro za nas.
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Celuloza - mocan gradnik narave 7

VCeraj Casopis. Danes izolacijski material.

Najbolj zelen izolacijski material danasnjega ¢asa ISOCELL pridobiva iz véerajsnjih ¢asopisov. Casopisni papir
razvlaknimo in mu dodamo mineralne soli. To je vse. Za proizvodnjo te izolacije je potrebne zelo malo energije.

Izolacijski strokovnjak za vsak letni Cas

Celuloza je popoln izolacijski material. Pozimi ohranja toploto, poleti $¢iti
pred vrocino in zagotavlja prijetno bivalno klimo. Hkrati je prijazna do
podnebja, saj veze CO,. In ostaja ucinkovita Se desetletja - tudi po 30 letih je
kot nova.

Razred boljse: najvisja ocena v okoljskih deklaracijah
izdelkov (EPD)

Celuloza ISOCELL je bila temeljito preizkuSena - od proizvodnje in uporabe
do odstranjevanja, v skladu z mednarodnimi standardi. Rezultat? Ta
toplotnoizolacijski material dosega najboljSe ocene glede energetske
ucinkovitosti, vpliva na podnebne spremembe in porabe vode.







Drevesa pustimo
v gozdu.

Recikliramo tiskovine, ki so Ze v obtoku. S tem
naredimo korak dlje pri varovanju okolja in pustimo
drevesa v gozdu.

Casopisni papir, iz katerega nastane celuloza, je sam
recikliran izdelek. Odpadni papir se lahko reciklira do
Sestkrat, preden postane celulozna izolacija. Zato je
naSa celulozna izolacija ne le varéna z viri, temvec tudi
okolju prijazna izbira za trajnostno gradnjo. Tudi njena
siva barva ne more skriti dejstva, da je celuloza zelena
vodilna med izolacijskimi materiali.

Lesnovlaknena
izolacijska plosc¢a
(50 kg/m?3)

Kamena volna
(40 kg/m3)

Steklena volna
(30 kg/m3)

Vpihovana izolacija
iz lesnih vlaken
(30 kg/md)

Celulozna vpihovana
izolacija
(45 kg/m?)

Dar narave

Celuloza - kralj varCevanja z energijo

Za pretvorbo ¢asopisa v izolacijski material je

potrebne veliko manj energije kot pri drugih surovinah.
Proizvodnja celuloze potrebuje priblizno Sestino
primarne energije v primerjavi s polistirenom in
priblizno tretjino energije v primerjavi s stekleno volno.
V nasih proizvodnih obratih ISOCELL uporabljamo
izkljuéno elektriéno energijo iz obnovljivih virov. Enkrat
ekolosko - vedno ekolosko.

Proizvodnja izolacijskih materialov

Vv primerjavi*

Bl Poraba primarne energije [kWh]

Emisije toplogrednih plinov (GWP) [kg CO, ekv.]
Negativne emisije toplogrednih plinov (GWP) [kg CO, ekv.]**

*\/ir: oekobaudat.de | generi¢ni podatki iz leta 2024
** Bolj kot je vrednost GWP negativna, vecji je prispevek k varovanju podnebja.



10 Lastnostiizolacije

»S celulozo izoliramo ze vec kot 25 let

- 1Z prepricanja In

izkusenj. Celuloza

preprosto deluje: tehnicno zanesljivo,
gradbeno-biolosko smiselno In

ekonomsko nepre

z celulozno 1zolaci

velike nestanovan

=

kosljivo. Danes
0 Izvajamo tudi
Iske stavbe In

projekte na meji visokogradnje - ker
deluje bolje kot stevilne sinteticne
alternative. Kdor prepozna njene
prednosti, ve, zakaj ne uporabljamo

nicesar drugega.«

Kay Kiinzel, arhitekt in drzavno priznani strokovnjak za zvoc¢no in toplotno zascito



Nizka toplotna prevodnost,
visoko bivalno udobje.

Kavelj, ki se izkaze za aduta.

Posebna prednost celuloze je njena vlaknasta struktura
z drobnimi kavlji. Med vpihovanjem se vlakna med
seboj prepletejo in tvorijo brezsivno, natan¢no
prilagojeno izolacijsko plast brez toplotnih mostov - vse
do zadnjega koticka. Tudi najmanjse reze in razpoke

so zapolnjene, zato ni prostora za zracne tokove ali
toplotne izgube.

Nizka toplotna prevodnost,
visoko bivalno udobje.

Nizja kot je toplotna prevodnost izolacijskega materiala,
bolje zadrZuje toploto v hisi. Celulozna izolacija
ISOCELL se odlikuje po posebej nizki vrednosti toplotne
prevodnosti. Zato je v hisi, izolirani s celulozo ISOCELL,
pozimi prijetno toplo.

Toplotna prevodnost
celuloze (A-vrednost)

AT/EU: 0,038 W/ m K
DE: 0,039 W/ mK
CH:  0,037TW/mK

Dnevni potek povrsinske temperature (°C)

Lastnosti izolacije

Vrocina lahko ostane zunaj.
Najlepsi prostor na soncu je v senci. In najboljSe zavetje
pred vrocino je hladna hisa. Bolj kot ima izolacija
sposobnost shranjevanja toplote, dlje ¢asa traja, da
toplota prodre skozi konstrukcijo. To je posledica
faznega zamika.
Fazni zamik oznacuje Cas, ki ga potrebuje temperaturni
val, da preide z zunanje strani konstrukcije na notranjo
stran prostora. Pri celulozi ISOCELL vrednosti 12-14 ur
niso noben problem. To pomeni: toplota pride v
notranjost Sele zvecer, ko je zunaj Ze hladneje - idealni
pogoji za prezracevanje.
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Cas dneva

Fazni zamik - primerjava stresne
konstrukcije (24 cm)

B Bivalna klima - celulozna izolacija

Bivalna klima - mineralna volna

Zunanja temperatura
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Upor proti zraénemu toku

Visok upor.
Vecja ucinkovitost.

B Celulozna izolacija
80 | Obicajna vgradna gostota 74
Obicajna vrednost za mineralno volno
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V primerjavi z drugimi vlaknastimi izolacijskimi materiali celulozna izolacija dosega visok upor proti zracnim
tokovom. To je osnova za Stevilne prednosti.

Brez fug in stabilna Celuloza se z zrakom vpihuje v votline konstrukcije. Med tem postopkom

v obliki se drobna vlakna med seboj zaskocijo. Tako nastane kompaktna in tesna
izolacijska plast, ki popolnoma zapolni vse votline. Izolacija tudi po mnogih
letih ne posedne, temvec ostane stabilna v obliki. To je pomembno, saj
je izolacija dobra le toliko, kot je dobra njena najSibkejsa tocka. Toplotni
mostovi, ki se lahko pojavijo pri drugih metodah izolacije, tukaj nimajo
moznosti. V primerjavi z gladkimi lesnimi vlakni, ki se lahko s€asoma
razrahljajo, celuloza ostane stabilna kot prvi dan.
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Dinamicen izolacijski Celuloza je dinamicen izolacijski material. To je posledica njene sposobnosti
raztezanja: med zgoS€evanjem sprejme zrak in se rahlo razSiri. Ne zapolni le

material e :
prvotnega prostora, temvec¢ se dinami¢no prilagodi tudi novim votlinam.

Celulozna izolacija prispeva k vedji zrakotesnosti stavbe. V testu
je prepuscala skoraj 50 % manj zraka kot obic¢ajne vlaknaste
izolacijske plosce. (FIW Miinchen st. D3-21/11)




14 Dobra zvocna izolacija

Vec tisine.
Vec kakovosti zivljenja.

Prometni hrup, koraki ali glasovi - hrup povzroca stres. S pravilno izolacijo
sevrne mir.

Celuloza ISOCELL: dokazano boljsa pri zvocni izolaciji. V primerjavi z
obicajnimi vlaknastimi izolacijami dosega boljSe vrednosti zvocne zascite.

Dobra zvoc¢na izolacija pomeni

-
-
bolj spros¢en spanec boljSo koncentracijo
pridelu

(S )

mirnejSe bivanje boljSo regeneracijo
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Dobra zvocna izolacija




16  Pozarna zascita

Visoka pozarna zascita

Celuloza ISOCELL preprica tudi pri pozarni zasciti. Nas izolacijski material dosega

najboljSo oceno za organske izolacijske materiale (razred pozarne odpornosti
B-s2, d0).

V primeru pozara se celulozna izolacija obnasa podobno kot les - nadzorovano
in varno.

Pri demonstraciji je celuloza vec
minut izpostavljena plamenu s
temperaturo 1000 °C.




Preverjeno.
Opravljeno.

Povrsina zogleni, vendar deluje
kot zascitna plast, ki zavira
Sirjenje ognja. Izolacija pod njo
ostane neposkodovana.

PoZarna zasScita

Stevilni pozarni preizkusi potrjujejo pozitivne lastnosti celuloze ISOCELL v
primeru pozara. Primerjalni testi kazejo, da »negorljivo« ne pomeni nujno
»boljSe v primeru pozara«. Klasificirane konstrukcije od REI 30 do REI 90
zagotavljajo varnost pri nacrtovanju.

Z razvrstitvijo EN B-s2,d0 celuloza ISOCELL dosega najboljSo mozno oceno
za gorljive gradbene materiale. Raziskava instituta IBS Linz je pokazala,

da pri 30 cm debeli plasti celuloze konstrukcijski element pod njo ostane
zasciten pred vrocino 90 minut.

Vir: IBS, st. spisa 11092607a, 2012
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Cradle to Cradle

Cradle to Cradle:
Mnoga zivljenja celuloze.

Cradle to Cradle pomeni, da izdelek zasnujemo tako, da ne postane odpadek, temvec
surovina za nekaj novega. Prav to omogoca celuloza. Iz Casopisa nastane izolacija, iz
izolacije gnojilo, iz gnojila pa ponovno zraste drevo - z novo celulozo v svojih celicah.

Odlikovana ekoloskost Celuloznaizolacija ISOCELL ima to tudi uradno potrjeno: z znakom kakovosti
natureplus® za zdravo in trajnostno gradnjo, z avstrijskim okoljskim znakom
za okolju prijazno proizvodnjo ter z ETA-certifikatom za preverjeno kakovost.
Kot prepri¢ani zagovorniki varovanja podnebja smo tudi ponosni partner
programa klimaaktiv.

Krog se sklene Medtem ko obicajni izolacijski materiali preZivijo stoletja in postanejo breme
za okolje, je celuloza Ze dolgo ponovno del naravnega kroga. Od zibelke
do zibelke. Toplotnoizolacijski material iz odpadnega papirja, ki desetletja
varcuje z energijo in se nato kot gnojilo vrne v tla, je odlicen primer resnicnega
kroZnega gospodarstva.

Dragoceno gnoj”o Ko celulozna izolacija odsluzi svoj namen, se lahko uporabi kot gnojilo za
rastline. Mineralne soli, ki jih vsebuje, so dovoljene kot gnojilo v ekoloSkem
kmetijstvu. S postopkom pirolize (poCasnega oglenjenja) se lahko celuloza
pretvori v biooglje. To izboljSa kakovost tal, dolgoroéno veze CO, in po Studijah
celo zmanjsa neprijetne vonjave gnojevke do 85 %.



Cradle to Cradle

Izolacijski mate ria|’ Celuloza ISOCELL ohranja svojo obliko - dan za dnem, leto za letom.

Ki ostaja Vv krogu Konlt'role kakovosti kazej-o, da tU('jl po mnogih Iettlh ne posedne. Barva,
vonj in struktura ostanejo kot pri novem materialu. Zato se lahko celuloza

ISOCELL brez tezav ponovno uporabi. Ob gradbenih spremembah jo je

mogoce tudi po mnogih letih enostavno posesatiin ponovno vpihati brez

izgube kakovosti. Ne glede na to, kateri konstrukcijski element je bil prej

izoliran, se celuloza ponovno prilagodi novim zahtevam.

=

|z Casopisov se

BE . pridobiva celuloza

Rastejo nova

drevesa Celuloza kot

izolacijski material

» S 3k

~ ponovno .
Celulozno oglje . uporabljen -

gnojijo tla 6

Stara izolacija
se 0zge
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20  Streha, stena, strop - moznosti

Streha, stena, strop:
Skoraj vse je mogoce.

Ne glede na to, ali gre za streho, steno ali strop: ne glede na debelino izolacije se
vpihovana izolacija popolnoma prilagodi vsaki konstrukciji. Celuloza ISOCELL
se je izkazala tudi kot izolacija za hranilnike toplote, instalacijske jaske ali
obokane strope.




Pri odprtem vpihovanju se celuloza
enakomerno porazdeli, preprecuje
toplotne izgube, uravnava vlago

ter zagotavlja dolgorocéno toplotno
izolacijo in nizje stroSke ogrevanja.

Izolacija stresne
posevnine

Izolacija stene

Izolacija zadnje etazne
plosce

Streha, stena, strop - moznosti

Pri urejanju podstresja se izolacija obi¢ajno vgrajuje z notranje strani. Ce
obnavljamo Ze naseljen podstresni prostor, se lahko izolacijski material
vgradi tudi od zunaj skozi stresno kritino.

V leseni gradniji se celulozna izolacija Ze dolgo uporablja za stene lesene
skeletne konstrukcije. Prepri¢a tako s svojo ekonomicnostjo kot tudi z
odli¢nimi zvocénoizolacijskimi lastnostmi, hkrati pa se brez tezav prilagodi
nepravilnim podlagam. Pri notranji izolaciji pokaze Se eno prednost: visoko
kapilarno prevodnost.

Za neizkoriscene podstresne prostore ISOCELL ponuja posebno enostavno

reSitev: odprto vpihovanje celuloze. Za tiste, ki Zelijo toplotno mostove brez
povrsine, po kateri je mogoce hoditi, je na voljo sistem Woodyfix. Tudi stropi
in tla se lahko izolirajo z vpihovanjem ali odprtim nanosom celuloze.

21



22 Prednosti celuloze

Vgradnja

Pri vgradnji se pokazejo prednosti sistema ISOCELL. Celuloza se vgrajuje Cisto,
ucCinkovito in prilagodljivo. Strokovnjak z daljinskim upravljanjem usmeri celulozo
tocno tja, kjer je potrebna. Vlakna se med seboj prepletejo v neprekinjeno
izolacijsko plast brez rez. Primerna je za vsako konstrukcijo - tako preprosta je
lahko izolacija.

Cisto, prilagodljivo in u¢inkovito

L N\ Z

Prilagodljivost Brez odpadkov Brez prenasanja tezkih
pri rezanju materialov
_ r=--- \/
- — &)
Hitra in enostavna Manj$a poraba Eninistiizdelek za tla,
vgradnja materiala stenoin strop

»Brez praznih prostorov, brez posedanja, ponovno uporabna in
naravna - sem navdusen uporabnik celuloze.«

Heinrich Schuller, ATOS arhitekt
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Potek na gradbiscu

1. Gradbisce je pripravljeno: zagotovljen je prostor za 2. Strokovnjak za vpihovanje pride na gradbisce s
tovornjak, elektri¢ni prikljucek in dostop do votlin tovornjakom. S seboj pripelje vse potrebno: stroj
konstrukcije. za vpihovanje in celulozo.

3. Stroj za vpihovanje ostane na tovornjaku in se tam 4. Stroj se upravlja z daljinskim upravljanjem.
napolni s celulozo. Celulozna vlakna se v konstrukciji prepletejo v
brezsivno izolacijsko plast.
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Na kratko povedano

Celuloza
v Stevilkah

100 %

Reciklirana surovina iz dnevnih ¢asopisov

142 kg

CO; se odstrani iz ozracja z vsakim kilogramom
vpihane celuloze.

92 %

Pri proizvodnji celuloza potrebuje precej manj energije
kot polistiren (stiropor) in 83 % manj kot steklena volna.

100 %

elektri¢ne energije iz obnovljivih virov pri proizvodniji.
Celuloza ISOCELL se proizvaja izklju¢no z uporabo
zelene energije. Dosledna zascita podnebja od zacetka
do vgradnje.

3inl

En izolacijski material za streho, steno in strop.
Celuloza nadomesca plosce, preproge in nasutja. To
pomeni manj transporta, manj skladiS¢nega prostora
in manj CO..
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Na kratko povedano

odpadkov. Vpihovana izolacija pomeni brez rezanja,
brez ostankov in brez odpadkov. To prihrani ¢as,
material in stroSke ter varuje okolje.

100 %

Brezsivna vgradnja s postopkom vpihovanja ISOCELL

30 +

Leta izolacije brez izgube ucinkovitosti. Celuloza
ostane stabilna v obliki in je trajna - brez posedanja in
brez dodatnih popravil.

30 cm

celuloze séiti nosilne konstrukcije pred vroéino 90 minut.
Celuloza dosega najboljSo oceno za gorljive gradbene
materiale (klasifikacija EN 13501: B-s2, d0).

0,038W/mK

Toplotna prevodnost. Celuloza odli¢no izolira zaradi
nizke toplotne prevodnosti: Avstrija/EU: 0,038 W/mK,
Neméija: 0,039 W/mK, Svica: 0,037 W/mK.

25



26  Prednosti celuloze

/mogljivost srecCa
trajnost.

Tehni¢ni parametri celuloze ISOCELL izpolnjujejo najvisje zahteve
glede ucinkovitosti, gradbene fizike in trajnosti.

Celuloza kot Celuloza ISOCELL uravnava vlago. To zmore, ne da bi pri tem izgubila svoje
izolacijske lastnosti. Je naravni uravnalnik vlage: celuloza vpija odve¢no

uravnalnik vlage . . .
zracno vlago in jo ponovno oddaja.

Plesen? Celuloza ISOCELL ni le zelo paroprepustna, temvec lahko vlago prenasa tudi
znotraj svojih vlaken. To zmore, ne da bi pri tem izgubila svoje izolacijske
lastnosti. Prenos vlage v konstrukciji poteka z difuzijo, torej iz toplejSega
proti hladnejSemu obmocju. Celuloza nastajajoco vlago vpija in tako deluje v
nasprotni smeri difuzije. Zato postane celuloza dragocen uravnalnik vlage,
zlasti kadar se konstrukcija lahko susi le proti notranjosti prostora - na
primer pri neprezracevanih ravnih strehah, notranji izolaciji ali pri sanacijah.
Celulozna izolacija ISOCELL sama ne plesni in hkrati $¢iti tudi sosednje

konstrukcijske elemente.
Vir: DI (FH) Michael Gomm, »Rast plesni na lesu in lesenih materialih«, diplomsko delo, FH Karnten, 2009

Ne z nami.

Pri demonstraciji je bilo 100 ml vode porazdeljene po Vodo je celuloza absorbirala.
1dm?3 celuloze. PovrsSina je mokra. Izolacija pod njo je nepoSkodovana.




Tako se zivi z izolacijo iz celuloze

5

Zelo dobre toplotnoi-
zolacijske lastnosti

5

Visoka pozarna
zasCita

Tehnicni podatki

n ——
2 <N
Optimalna zvoc¢na Odli¢na zascita pred
izolacija vrocino

" o)

Ucinkovita zascita Uravnava vlago

Prednosti celuloze

N
N

Brez odpadkov pri
rezanju in brez fug

¢

=

Hitro in Cisto

27

okolja in podnebja

Sestava izolacijskega materiala

ohlapna, nevezana celulozna vlakna

IzraCunska vrednost toplotne
prevodnosti

Avstrija | EU: 0,038W/mK
Nem¢ija: 0,039 W/ mK
Svica: 0,037TW/mK

PoZarna reakcija

Avstrija: >100 mm/B-s2,d0
Nemcija: B 2 nach DIN 4102

Odobritev ETA-06/0076
Vgradna gostota 28-65kg/m?
Nazivna toplotna prevodnost 0,037TW/mK
Upor difuziji vodne pare u=3

Upor proti zratnemu toku

r=38,1kPa.s/ m2bei30 kg / m3
r=46,3kPa.s/ m?bei55 kg / m?

Specifi¢na toplotna kapaciteta

2,11kJ/ kg K

EPD Stevilka

Vv



28 Sistem

Tesnjenje Vpihovanje
Zrakotesno in vetrno tesno za Enostavno vpihovanje na
manj izgub energije in zascito gradbiScu in v proizvodniji.

pred poskodbami konstrukcije.

7

Izoliranje

Ucinkovita izolacija iz
recikliranega papirja - za
toplotno, zvoéno in pozarno
zascito.



|zolacija potrebuje sistem.

Celulozo imajo mnogi. Mi imamo vodilni sistem.

Izolacija deluje popolno le, Ce je stavba zrakotesna.
Ker tega nismo Zeleli prepustiti naklju¢ju, smo stvari
vzeli v svoje roke - in postali edini sistemski ponudnik
celulozne izolacije, tehnologije vpihovanja in izdelkov
za zrakotesnost v Evropi. Pri nas dobite vse na enem

mestu. Poleg tega Se zavzetost, ki navdusuje, ter veliko
dodatnega truda za nase stranke.

ReSevalec problemov

Ne razvijamo za slonokos$c¢eni stolp, razvijamo za
prakso. Pri nas Steje izklju€no to, kar deluje. Zato
prodaja, tehnika in raziskave tesno sodelujejo pri
razvoju resitev, ki se izkazejo v praksi. Ker znamo
poslusati, sprejemamo tudi ideje od zunaj in izboljSave
prinaSamo na trg. Tudi sicer dokazujemo veliko mero P
trdnosti. Razvijamo resitve z zdravo pametjo, ki imajo
dolgoro¢no vrednost. Delamo posteno in nudimo /
podporo v vsaki situaciji. Edino, ¢esar pri nas ni, je A
stagnacija. Navsezadnje gre za uresniCevanje ekoloSke "f,- 2
preobrazbe gradnje - in k temu dejavno prispevamo. y

-~
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i
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\

Sistem
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Skupaj lahko naredimo vec
za trajnostno prihodnost.

ISOCELL GmbH & Co KG ISOCELL Schweiz AG ISOCELL France
GewerbestraBe 9 BahnhofstraBe 6 170 Rue Jean Monnet
5202 Neumarkt am Wallersee 9201 Gossau SG 29490 Guipavas

+43 6216 4108 +4171940 06 72 +33298421100
office@isocell.at office@isocell.ch contact@isocell-france.fr
ISOCELL Sverige AB ISOCELL Werk Belgié

Torshamnsgatan 35 AuBenborner Weg 1

164 40 Kista 4770 Amel

+46 10-130 25 01 +32 80444199

info@isocell.se office@isocell.be

Zavezanost, ki navdihuje. www.isocell.com
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Tight by your side. www.isocell.com



